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Jlornuka urpa Coko6aH

Coxko0aH je urpa koja je pasBujeHa y Jamany u o0jaBbeHa 1982. roqune. Hakon
MPBOOUTHOT 00jaBJbHBamA, IPABJHLEHU Cy OpOjHI HACTABIM KA0 U Pa3HE HEHE
Bapujanumje. Mrpa ce cactoju o BEIUKOT Opoja HUBOA Y KOjUMa j€ IIUJb TIOMEPHUTH CBE
KyTHje Ha yHarpe o0elexeHa 1nojba, y3umajyhu y o03up oapehena npasuia npu
KpeTamy U MOMepamy.

[IpaBusa urpe

CBaku HUBO je MpeICTaB/beH Y O0IHUKY TaOJIMYHE IBOPAHE UCITYHEHE 3UJOBUMA U
cobama, Koja caap:ku ojapeheH map KyTvja U IUJbHUX MoJba (IIMJbEBA), KA0 U jeHOT
urpava KOjuM KOPUCHUK ympaBiba. OH ce MOXe KPETaTH 3a MO jeJTHO M0JbE Tope, J0Je,
7eBo wiH aecHo. Mrpau ce He Moyke Hahu Ha 1Mosby 3ajeTHO ca 3UA0M HIIM KYyTHjoM. AKO
MOKYIIIa J1a CTAaHE Ha MO0Jke Ha KOME Ce Haja3M KyTuja, urpad he 3ay3eTH To moJbe, a
KyTHja he OuTH momMepeHa 3a jeTHO MoJbe J1ajbe Y MPABILy KpeTama Urpaya, rmoj yCIOBOM
7la ce Ty He Hajla3e 3uJ] Wi Jipyra Kytuja. OBUM ce OCTBapyje rypame KyTuje, aju je
Huje moryhe u Byhu. HuBo je perien Tek oHaa Kaja urpad ycrie a oMepH CBe KyTHje Ha
nusbeBe. Huje OMTHO Koja ce KyTHja Halna3u Ha KOM IHJbY.

06jeKTH y UTpU

Urpa ce cactoju ox uetupu o0jeKTa: urpava, KyTrja, usbeBa u 3unoBa. CIuke Koje ux
MIpeCTaBIbajy ce Hanase y gomuaepy slike.

=

Hrpau — KopucHuk ynpasssa sUMe y3 oMoh Tactepa rope, 10ie, JIeBO U JIECHO.
X Kytuja — O6jexaT koju urpad rypameM oMepa 1o HUBOY J1a OU ra perno.
(OBaxo u3riena KyTrja 0K ce Hajla3u IUJBHOM TOJbY.)

. 3ua — Urpad He MoKe CTaTH HUTH TYPHYTH KYTH]y Ha TI0Jb€ HAa KOME CE Haja3u
3UI.

Hub — O6jexaT Ha Koju Tpeba moctaBuTH KyTHjy. HUBO je pemien Tex
OHJIa KaJla ce Ha CBaKOM LIUJbYy Halje KyTuja.



CTpykKTypa npojexkra

Urpa CoxobaH ce cacToju U3 JABe aruIkKalyje. JeaHa ciyKu 3a Urpame, a Ipyra 3a
OCMUIIJbaBakE U Kperpame HOBUX HUBoOA. [Ipojekar takohe canpxu u jenan .dll dpajn y
KOME C€ HaJla3l METO/Ia 32 pellaBame HUBOA.

AnMkanuja 3a urpamwe

Cnyxu 3a urpame CokobaHa u pemaBame HUBoa. HakoH mokperama HUBOA, KOPUCHHUKY
ce Mpy’kajy MOTyhHOCTH Ja ra MOKpPEeHe NCIIOYETKA U /1a C€ BPaTH HEKOJIMKO TOTe3a
YHa3aJ1 y cly4ajy Ja je MOYMHUO TPEUIKy MpH pemasamy. Takolhe, mporpam Moxe ia
TOKYIIIa Jia caM Halje perreme HUBoa, OJJHOCHO Jla HCITHIIE TTOPYKY J1a je TO Hemoryhe
YUYMHUTH aKo je 3aucta Tako. Cam rnporpam nocejyje jejanaectT NpOMEHIbUBHX:

Polje Objekti[,] O;

Polje Ciljevil,] C;

int nw, nh, brp, granica, r;
string nivo;

int[] potezi;

Resenje R;

bool[] kpom;

Kontpone Polje_Objekti u Polje_Ciljevi canpxxe mo jenan picturebox u jenny
poMeHJBUBY TuNa char xoju mpuka3zyjy cUTyalyjy Ha 1MoJby KOje IpeaCcTaBbajy.
Polje_Ciljevi cityxu 3a npencraBibame IUJbeBA, 10K Polje_Objekti ciyxu 3a cBe
ocraie Tunose objekara. Bpennoct npomenssuse Tuna char nassane simbol y xoaTponu
Polje_Objekti je “(@” 3a ciy4aj na ce Ha MOJbY KOj€ MPECTaBIba HANA3K Urpad, “+” ako
Ce Ty UCTOBPEMEHO Hajla3e Urpad v LUJbHO N0JbE, “#’ aKo ce Ty Hajlazu 3uj, “0” ako ce
Ty HaJla3® KyTuja, a “Q” ako ce Ha TOM I0JbY HaJla3e UCTOBPEMEHO KyTH]ja U IIHJb.
Hctoumena npomensbuBa y koutpoiu Polje_Ciljevi y3uma BpenHoct “.” ako je lbeHO
M0Jb€ MUIBHO. Y 00€ KOHTpoJIe OJIaHKO 3HAK O3HA4YaBa JIa CE Ha (bUXOBOM I0JbY HE
Hana3u HumTa. Kako cy HUBOM MpeCTaB/bEeHH Y OOJIMKY TaOJIHIIe TT0Jha UCITYHEHUX
o0jekTuMa, KOPUCTHUMO MPOMEHJbMBE NW 1 nh 1a HaM mpecTaBe TMMEH3Uje Te TabIuIle.
[Tporpam omoryhasa kopucHuKy na ce Bpaha yHa3aa Kpo3 OJUrpaHe morese, a
mpoMeHJbUBE granica, brp, kpom u potezi ciyxe yrpaBo Tome. Y HU3y potezi ce uyBajy
BPEIHOCTH KOj€ 03Ha4YaBajy MpaBIle y KOjUMa Ce KOPUCHHUK KPETao y pa3HUM IMOTE3UMa,
1ok HU3 Kpom roBopu 1a 1 je y TuM note3nMa nomepena kytuja. [Ipomenssusa brp
TOBOPH IO KOJIMKO je TI0Te3a TPEHYTHO cayyBaHO y oBa JBa Hu3a. [IpomenssuBe R u r
CIIy’Ke TIpe/ICTaBamy pellemha HUBOA JI0 KOT je pauyHap gomrao. [Ipomenssusa R gyBa
MOTe3€ HEOIMXO/IHE 32 Mpeia3aK HUBOA, IOK MPOMEHJBHBA I CAJIPKU UHAEKC caeaeher
moTe3a Koje JOBOJIHU JI0 pemiemha. KoHauHo, MpoMEeHIbUBA NiVo CapKU UMe HUBOA KOjU
KOPHCHHUK TPEHYTHO pellaBa, U IOMa)ke MPH HErOBOM IIOHOBHOM yUUTaBamby 3a CIIy4aj
Jla KOPUCHHUK JKeJIH J]a KPEHeE J1a Ta peliaBa UCToYeTKa.



[Tpu mokperamy mporpaMa ce U3BpIaBa HaBEeIECHH KOJI.

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{

nw = 30;
nh = 20;
nivo = "";

granica = 500000;
RestartujPoteze();

r = 0;

O = new Polje Objekti[nw, nh];
C = new Polje Ciljevi[nw, nh];
for (int i = 0; i < nw; 1i++)

for (int j = 0; J < nh; j++)

{

O[i, J] = new Polje Objekti();

O[i, j].Location = new Point(4 + i * 32, 4 + § * 32);
Controls.Add (O[i, F1);

Cli, J] = new Polje Ciljevi();

C[i, j].Location = new Point(4 + 1 * 32, 4 + j * 32);
Controls.Add(C[1i, j1);

}

Width = nw * 32 + 108;
Height = nh * 32 + 34;

buttonl.Location = new Point (nw * 32 + 22, buttonl.Location.Y);
button2.Location = new Point (nw * 32 + 22, button2.Location.Y);
button3.Location = new Point (nw * 32 + 22, button3.Location.Y);
button4.Location = new Point (nw * 32 + 22, buttond.Location.Y);
button5.Location = new Point (nw * 32 + 22, button5.Location.Y);

labell.Location = new Point(nw * 32 + 8, labell.Location.Y);
label2.Location = new Point(nw * 32 + 8, label2.Location.Y);
textBoxl.Location = new Point(nw * 32 + 8, textBoxl.Location.Y);

}

private void RestartujPoteze()

{

kpom = new bool[granica];

for (int 1 = 0; 1 < granica; i++) kpom[i] = false;
potezi = new int[granical;

for (int 1 = 0; 1 < granica; i++) potezi[i] = -1;

brp = 0;

label2.Text = "Bpoj moresa: " + Convert.ToString(brp);

R = new Resenje();
button4.Enabled = false;

VY 0BOM KOy ce MHHIIMjaTu3yjy MPOMEHJBHUBE MTPOrpaMa, MmocTaBsbajy ce button-u xao u
cee koHTpose Polje_Objekti u Polje Ciljevi. OBne ce koprcte npoMeHspHMBE nW 1 nh
na roBope koirko kontposa Polja_Objekti u Polja_Ciljevi tpe6a nocraButu u Ha
KOjUM KoopauHaTama y ¢opmu Tpeda noctaButu button-¢. RestartujPoteze ciyxu na
WHUIMjaJIM3yje HU30BE y KOjUMa CE IMaMTe TIOTE3U Urpada Kao M MOTE3H Peliekha 10 KOr
je pauynap nomao. OHa ce 1Mo3uBa U MPH CBAKOM HOBOM TOKpETamhy HUBOA.
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Kopucnuk ynpasiba urpauemM y3 momoh Tacrepa rope, 1oie, JeBo u aecHo. OBo ce
octBapyje y event-y KeyDown. [IpBo ce nmpoHanasu no3uiuja urpada y HUBoy, a 3aTHM
ce Urpady nmomepa y 3aXTeBaHOM CMepy aKo je To Moryhe u rypa KyTHjy y ciaydajy aa
Mmoxke. [Tore3 ce mamtu y Hu3y potezi (6poj 1 o3HauaBa ja je urpay mOMEpeH 3a jeAHO
MoJbE HArope, 2 J1a je moMepeH Hajole, 3 1a je IoMepeH yIeBo, a 4 /1a je ToOMepeH
YIIECHO; ICTO Ba)KM ¥ HAa CBUM JIPYTUM MECTHUMA Y TPOjEeKTy T/ie je MOTpeOHO MaMTHTH
KpeTame urpaya y Buay OpojeBa) u 'y Hu3 kKpom ce 10/1aje BpeTHOCT true yKOJIUKO je
Urpad rypHyo KyTHjy, a IOTOM IIPOrpaM IpoBEpaBa Ja Jin je HUBO pelIeH. AKO jecTe,
KOPHCHHUK ce 00aBelTaBa 0 MOCTUTHYTOM yCIIEXY, @ HUBO C€ YKJIama.

private void Forml KeyDown (object sender, KeyEventArgs e)
{
Point P = Pozicijalgraca;
int p = P.X; int g = P.Y;
bool k = false;
if (p !'= -1 && g !'= -1)
{
if (e.KeyCode == Keys.Up && g > 0)
{
if (g > 0 && O[p, g - 1].Simbol == " ")
{
Olp, 9 - 1].Simbol = '@"';
if (Clp, g - 1].Simbol == '.') O[p, g - 1].Simbol = '+';
Olp, g].Simbol = " ';
potezi[brp] = 1;
brp++;
button5.Enabled =
R = new Resenje();
button4.Enabled =
}
else 1if (g > 1)
if ((Olp, g - 1]1.Simbol == '0' || O[p, g - 1].Simbol == 'Q")
&& O[p, g - 2].Simbol == "' ")
{
Olp, 9 - 1].Simbol = '@"';
if (Clp, g - 1].Simbol == '.') O[p, g - 1].Simbol = '+';
Olp, g].Simbol = " ';
Olp, g - 2].Simbol = '0';

true;

false;

if (Clp, 9 - 2]1.Simbol == '".") O[p, g - 2].Simbol = 'Q';
kpom[brp] = true;

potezi[brp] = 1;

brp++;

button5.Enabled = true;

k = true;

R = new Resenje();
button4.Enabled = false;
}
}
([eo xoma xoju 00aBJba IOMEPAE 32 CITy4aj Ja je KIMKHYTH TacTep J0JIe, JIEBO WIN
JIECHO je YKJIOH-EH 3aTO IITO je aHaJOoraH CiIy4ajy 3a TacTep rope.)
label2.Text = "Bpoj noreza: " + Convert.ToString (brp);
if (k) ProveriKraj();
}
}



private bool KrajNivoa ()

{

for (int i = 0; i < nw; 1i++)
for (int j = 0; 3 < nh; j++)
if (O[i, Jj]1.Simbol == '0O'"') return false;

return true;

}

private void ProveriKraj ()

{
if (KrajNivoa())
{

MessageBox.Show ("UecTuTaMm, npeuyis cTe HMBO 3a " +
Convert.ToString(brp) + " norezal!'");
for (int i = 0; i < nw; 1i++)

for (int j = 0; J < nh; j++)

O[i, j].Simbol = ' ';
Cl[i, j].Simbol = ;

button2.Enabled = false;
button3.Enabled false;
button4.Enabled false;
button5.Enabled = false;
RestartujPoteze () ;

[Iporpam caapxu et button-a:

IMoxpenu nuso (buttonl): Hakon mTo yHece nMe HUBOA KOjU K€ J1a pemiasa (6e3
eKCTeH3Hje) KOPUCHUK Kinkhe Ha OBO AyrMe U mporpam y4ruTaBa u nmokpehe taj HuBo. 3a
CJIy4aj Ja KOPUCHUK HHjE YHEO MME WIH je yIHcao uMe HerocTojeher HuBoa mporpam he
ra obaBectutH o rpemiu. Ha aqpyre button-e ce He Moke KIMKHYTH TIPE HETO IITO Ce
HUBO YYHTA.

ITonoBo (button2): Kimkom Ha oBo gyrme HUBO he ce moHOBO yunTaT, omoryhasajyhu
KOPHCHUKY /1a TIOYHE J1a Ta peliaBa UCIIOYeTKa.

Pemu (button3): Kinukom Ha oBO ayrme ce mo3uBa Metoa kiace Resavac koja
MOKYIIIaBa JIa PN HUBO. Y KOJIHMKO HHUje Moryhe pemuTi HuBo nporpam he o Tome
00aBeCTUTH KOPUCHHUKA. Y MPOTUBHOM, ITporpam he cadyBaTu Hal)eHO perieme u
00aBECTUTH KOPHCHUKA O CBOjO] YCHEIIHOCTH.

3a BpeMe Tpakema peliema Mporpam ce naysupa. Tpeda HanoMeHyTH Ja Ou ce 3a
MojeIMHE HUBOE OBaj MPOIIEC MOTao0 JyTo U3BPILIABATH, IITO Tpeba y3eTu y 003up mpe
HErOBOT MTOKPETamkba.

Kopak (button4): HakoH mTo KOpUCHHK KJIMKHE Ha OBO JyrMme mporpam he omurpatu
jenaH moTe3 CBOT peniema. Ha oBo qyrme ce He MOXKe KIIMKHYTH IIPe Hero IITO MPOorpaM
npoHalje pemieme, HUTH HAKOH IIITO KOPHCHUK OJIUTPA CBOj MOTE3.



Yua3zaa (button5): Kiiukom Ha 0BO nyrme urpad ce Bpaha 3a jenHo mosbe yHa3as.
VYKOJIMKO ce Ha OBaj HAYMH HHUBO BPATH Ha CBOj€ MOYETHO CTAE HA OBO IYT'ME BHIIIE
Huje Moryhe KIMKHYTH 110 cieaeher oaurpanor noresa. Takolhe, oBo gyrme ce Moxe
KOPHUCTHUTH J1a OM c€ BpaTHJIO 3a jeJIaH MOTe3 pelliekha Koje je mMporpaM Hallao, y ciydajy
na je Ha nyrme Kopak Moryhe knmmkuyTH.

Wme Hisoa:

Mokperi
HIBO

Mooz

Kopak

Yhasan

Bpoj noteza: 20




AmMkanyja 3a npaB/belhe HUBOA

Cnyxu 1a oMmoryhu KOpUCHUKY J1a HalpaBu corncTBeHe HuBoe. [la Ou To ypaamo,
KOPHUCHHK JI0/1aje 00jeKTe Y TaOJIMIly TI0Jha, a TOTOM KyIla FbeTrOBO UME U KiIuKhe Ha
nyrme CauyBaj. HuBou ce Mmemopuiry kao TeKCTyaiaHu (ajiaoBu re jeaan cuMOo0
MpeJICTaBJba MOYETHO CTamke Ha oaroBapajyhem nomwy (“(@” o3HauaBa urpaya, “+”
O3HayYaBa Urpayda Koju CTOjU Ha IWIbY, “‘#° 03HayaBa 3u, “0” o3Ha4yaBa KyTHjy, “Q”
O3HauaBa KyTHjy Ha LUJbY, “.” O3HAa4YaBa 1WJb, a OJTAHKO 3HAK O3HAYaBa Mpa3Hy
no3unujy). Huou ce Hanase y gomnaepy nivoi.

Cam nporpam caipKu TpU TPOMEHIbUBE:

Polje[,] P;
int nw, nh;

[IpomenspuBe nw 1 nh UMajy UCTy ynory Kao ¥ HICTOMMEHE TIPOMEHJBHUBE y aITUKAIU]U
3a urpame. [IpomensbuBa P je MmaTpuna kontpona nasusa Polje. Polje je konTpona koja
caipku jenaH picturebox, kao u aBe npoMeHspuBe TUMa char HazuBa simbol u
novisimb. [IpomenssuBa simbol roBopu xoju ce 00jekTr Hasaze Ha oAroBapajyhem nospy
Y yTUY€ Ha TO KOja ce CJIMKa I0jaBjbyje y picturebox-y. 3aTo mTO KOPUCHUK MOXKE /1a
Oupa koju o0jekaT ciesiehu ke 1a MOCTaBu MMaMo MMPOMEHJBUBY novisimb. Ona
caap>xu cum60I Tor o0jekra. Kimmkom Ha picturebox oBe KOHTpoOJIE B-EH CapiKaj ce
MeHa TaKo MITO CE Ha Y MOCTaBJba TPAXKEHH 00jeKaT ako CMO KIIMKHYJIO JICBUM
JYTMETOM MHUIIA, a Opuire ce 00jekaT ako CMO KIIMKHYJIH AecHUM. Moryhe je mocTaBuTu
Wrpada Wik KyTH]jy Ha 1moJbe Koje Beh caapxu musb (m 00pHyTO). CBE 0BO CE OCTBapyje y
event-y MouseDown 3a picturebox ose kontpose. (PromeniSliku yunraBa cnuky u3
onrosapajyher ¢ajna u mocrasspa je y picturebox konTpose).

if (e.Button == MouseButtons.Left)

{

if ((simbol == '.' && novisimb == '0'") ||

(simbol == 'O' && novisimb == '.')) simbol = 'Q';
else if ((simbol == '.' && novisimb == '@'") ||
(simbol == '@' && novisimb == '.')) simbol = "+';

else simbol = novisimb;

PromeniSliku () ;

}
else if (e.Button == MouseButtons.Right)

{

if (simbol == 'Q') simbol = '.';

else if (simbol == '+') simbol = '.';

else simbol = "' ';

PromeniSliku () ;

}

CaudHO Kao M KOJI alTMKallije 3a Urpame, IPU MOKpeTamy MporpamMma ce u3BpIiaBa KoJ
KOjU MHUIIMjaJTu3yje MPOMEHJbMBE poTrpaMa U MocTaBjba KOHTPOJIe Ha oaroBapajyhe
nokarnuje y Gopmu.



private void Forml Load(object sender, EventArgs e)
{
nw = 30; nh = 20;
P = new Polje[nw, nh];
for (int i = 0; 1 < nw; i++)
for (int j = 0; j < nh; Jj++)
{
P[i, Jj] = new Polje();
P[i, j].Location = new Point(4 + i * 32, 4 + j * 32);
Controls.Add (P[i, J1);
}
Width = nw * 32 + 115;
Height = nh * 32 + 34;
radioButtonl.Location = new Point (nw * 32 + 10,
radioButtonl.Location.Y);
radioButton2.Location = new Point(nw * 32 + 10,
radioButton2.Location.Y) ;
radioButton3.Location = new Point(nw * 32 + 10,
radioButton3.Location.Y) ;
radioButton4.Location = new Point (nw * 32 + 10,
radioButton4.Location.Y);
radioButton5.Location = new Point(nw * 32 + 10,
radioButton5.Location.Y) ;

buttonl.Location = new Point(nw * 32 + 17, buttonl.Location.Y);
button2.Location = new Point(nw * 32 + 17, button2.Location.Y);
button3.Location = new Point(nw * 32 + 17, button3.Location.Y);
button4.Location = new Point(nw * 32 + 17, buttond.Location.Y);
button5.Location = new Point(nw * 32 + 17, button5.Location.Y);
button6.Location = new Point(nw * 32 + 17, button6.Location.Y);
button7.Location = new Point(nw * 32 + 17, button7.Location.Y);
button8.Location = new Point(nw * 32 + 17, button8.Location.Y);

labell.Location = new Point(nw * 32 + 8, labell.Location.Y);
label2.Location = new Point(nw * 32 + 8, label2.Location.Y);
textBoxl.Location = new Point(nw * 32 + 8, textBoxl.Location.Y);
radioButton2.Checked = true;

[Iporpam canpxu net radiobutton-a unjum ce cenexkToBameM OUpa 00jeKaT Koju
KOPHMCHUK eJn Ja ocTaBu. HakoH MITO KOPUCHUK cenlekTyje Heku radiobutton
poMeHJbMBa novisimb ce Mema y cBakoM Polju matpurie P onrosapajyhy BpemHocT.

public void PromeniOcekivaniSimbol (char ch)
{
novisimb = ch;

}

private void PromenaObjekta (char ch)
{
for (int i = 0; 1 < nw; i++)
for (int 3 = 0; j < nh; Jj++)
{
P[i, Jj].PromeniOcekivaniSimbol (ch) ;

}



private void radioButtonl CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
PromenaObjekta ('@") ;

}

(Ananorno 3a ocrane radiobutton-¢.)
[Iporpam cagp:xu ocam button-a:

CauyBaj (buttonl): Hakon mTo 3aBpiu ca KpeupameM HUBOA, KOPUCHUK KiIMKhe Ha OBO
ayrme fa Ou ra mporpam cadyBao y oOJHMKy TekcTyanHor ¢ajna. [IperxoaHo je
HEOITXOTHO yIHCaTH UMe HUuBoa (0e3 excTensuje) y textbox. [Iporpam nehe no3BomuTu
Jla ce HUBO cavyyBa aKO KOPUCHHK HHj€ MTOCTaBUO oAroBapajyhu 6poj cBux oOjexaTa uiu
aKo je HuBO Beh y pemeHoM cTamy (aKo Cy CBe KyTHje Ha nJbeBuMa). Jla Ou oBO
MpOBEPHO Nporpam Kopuctu metony BrojObjekta.

private int BrojObjekta (char ch)
{

int s = 0;
for (int i = 0; i < nw; 1i++)

for (int j = 0; J < nh; j++)

if (P[i, j].Simbol == ch) s++;
return s;

}

3a cioyyaj 1a HUBO ca ogadpaHuM UMEHOM Beh MMocToju, nmporpaM he muTatu KOpUCHUKA
J1a JIY SKeJH J]a 0OpuIIe CTapyu HUBO Ca THM MMEHOM U cadyBa yIpaBO KpeHpaHH.

IMoxkpenu (button2): Kiukom Ha 0BO gyrme ce mokpehe HUBO ca HaBEJICHUM UMEHOM,
KOjU KOPHUCHUK TIOTOM MOXKE J]a MeHa. Y CiIydajy JAa KOPHCHUK HUjE YHEO UMe WIIH je
yHEeo uMe Heroctojeher HuBoa nmporpam he ra 060aBeCTUTH O TPEIIIIH.

Oo6pumm cBe (button3): Cimyxu ga Ou ce CKIOHWIIN CBH 00jEKTH ca CBHX I0Jba.

for (int i = 0; i < nw; 1i++)
for (int j = 0; J < nh; j++)
P[i, j].Simbol = " ';

IMocTaBu 3unoBe (buttond): Ciryxu 1a Ou ce Ha CBa 1MoJba MOCTaBUO 00jeKaT 3.
i < nw; i++)

J < nh; j++)
— v#v;

for (int i = 0;
for (int j = 0;
P[i, J].Simbol

Harope, Hagone, YaeBo u ¥Yaecuno (buttonS, button6, button7 u button8): Ciryxe na
Ou ce caapikaj CBaKOT IMoJka TIOMEPHO 3a jeHO MOJbe Tope (0THOCHO JI0JIe, JICBO MJTH
JIECHO).



Canprkaj TpaHHYHUX TT0JbA CE TIOMEPA Ha JIPYTy CTpaHy HHUBOA (Ha pUMEp, aKO
knukaeMo Harope cBu 00jeKkTH KOju ce Haja3e Ha BpXy he OMTH MOCTaBIbEHU Ha
onrosapajyhe mosbe Ha JIHy HUBOAQ).

private void button5 Click(object sender, EventArgs e)
{
char T;
for (int i = 0; 1 < nw; 1i++)
{
T = P[1i, 0].Simbol;
for (int j = 0; 3 < nh - 1; j++)
P[i, j].Simbol = P[i, J + 1].Simbol;
P[i, nh - 1].Simbol = T;
}
}

(AHaJOrHO M3TJIeAa U KOJT 32 TIOMEPame Hao0JIe, YIIEBO U YISCHO. )

OaatepuTe ofjerat
KOJW NOCTaBrbaTe:

) Wrpay
@ 3up

O Kymaa
O Unre

) Bpucarse

Wme Husoa:
sokoban2

Cauysaj

II
§
=

=
g%
E

MocTasn
anpose

Harope

Haaone

¥neso

]
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AJII‘OpI/ITaM pellaBalba HUBOA

VY ¢ajny KlasaZaResavanje.dll ce nanase kimace u metoe koje omoryhasajy
aTUIMKAaIMj1 32 UTPambe J1a periaBa HUBOE.

CTpykTypa namespace-a

Namespace KlasaZaResavanje ce cactoju o1 1eBeT Kiaca:

Resavac: OBo je rnaBHa ki1aca y namespace-y. [Ipu kopeupamy npuxsaTa caapixaj
3aaToOT HUBOA, a caapxu Metony NadjiResenje koja Hanma3u mHEroBO pelehe.

Resenje: Cangpxu Hu3 OpojeBa R koju arumkanuja 3a urpame KOPUCTH Ja MaMTH IOTe3¢
KOJU BOJIE pelieny (MPUMETHMO J1a OBa alUTHKAIMja CAAPKH jeTHY TPOMEHIbUBY OBE
KJ1ace). 3aTo IITO ce cama Kiraca MoHalra Kao HA3 MOTpeOHe Cy joj METO/Ie 3a JI0/1aBarkhe
HOBHX €JIEeMEHaTa U MPOIIMPUBAHE MEMOPH]jCKOT TPOCTOPA KaJia je TO MOTPEeOHO.

public void Prosiri ()

{

int[] Rl = new int[R.Length + 200];
for (int i = 0; i < n; i++)

R1[i] = R[1i];
R = R1;

}

public void Dodaj (int x)

{

if (n == R.Length) Prosiri();
R[n] = x;

n++;

}

Takohe canpxxu meToy Spoji KojoM ce jelHa MPOMEHJbHBA OBE KJIace MOXKE CIIOjJUTH ca
JPYTOM.

public void Spoji(Resenje X)
{
int[] P = new int[n + X.NJ];
for (int i = 0; i < n; i++)
P[i] = R[1i];

for (int i = 0; i < X.N; i++)
Pln + i] = X.R[i];

R = P;

n =n + X.N;

}
Polja: Pagu Opsxer pemaBama HUBOA 0Jba ca oapeheHnM ocoOrMHaMa ce MapKupajy u

oenexxe y bool maTpuiama oBe kitace. OBO ce JelaBa HAaKOH Kpeupama Kilace, a BUIIIE
pedn o0 TOMe IITa ce TauHO Taja JeliaBa ouhe kacHuje.
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Potez: OcHOBHA jeIMHUIIA KPETaha Y aITOPUTMY 32 PEIIABAKE j€ JeTHO TIOMEpame
kyTtHje. OBa Kilaca caap>kKu TpH MPOMEHJbUBE: X, Y U p. [IpBe 1Be namTe mo3umujy
TYPHYTE KyTH]j€ y TIOTe3y, IOK MOCIe/Iiha TaMTH MIPaBail y KOMe je momMepeHa (uMa
BpeaHocT 1 3a rope, 2 3a gosne, 3 3a 1eBo U 4 3a JIECHO).

SkupPoteza: OBa kiaca ce nonama xao Hu3 Potez-a. 36or Tora caapxu merone Dodaj u
Prosiri xoje mory na joj noaajy HoBu Potez, oqTHOCHO Aa MpoOIIMpPe MEMOPH]CKH ITPOCTOP
3a nmamheme HOBHX Potez-a.

Nivo: [TamTH cBe 00jeKkTe KOju ce Hala3e y HUBOY Kao U HHXOBE MO3UIHje Y3 TOMOh
matpunia Objekat (tTuna char) u Ciljevi (tTuna bool). Y oBy kiacy ce Moxke MocTaBuTH
ouso xoju objexat u3 urpe, a Takohe caapxu u meroae Pozicijalgraca, Sklonilgraca,
UnistiKutije, Kraj (ciy>xu ga nposepu na iiu je HuBo peuieH) 1 Kopija (ctBapa HOBY
npoMeHJbUBY Kilace Nivo ako jKeITMMo Ja ra MelkhaMo TOKOM HEKHX Omepalinja, ajau
MIPUTOM HE KEJIMMO J]a IPOMEHUMO U opuruHaiHu Nivo).

public Point PozicijaIgraca()

{

for (int i = 0; 1 < nw; i++)
for (int j = 0; J < nh; j++)
if (this[i, j] == '@")

return new Point (i, j);

return new Point (-1, -1);

}

public void SkloniIgracaf()

{

Point P = Pozicijalgraca();

if (P.X > 0 && P.X < nw && P.Y >= 0 && P.Y < nh)
Objekat[P.X, P.Y] ="' ';

}

public void UnistiKutije()
{

for (int i = 0; 1 < nw; i++)
for (int j = 0; J < nh; j++)
if (Objekat[i, j] == '0O")

Objekat([i, j] = " ';
}

public bool Kraj ()
{

for (int i = 0; 1 < nw; i++)
for (int j = 0; j < nh; Jj++)
if (Ciljevi[i, 3j1 ~ Objekat[i, j] == 'O'")

return false;

return true;

}
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public Nivo Kopijal()

{

Nivo P = new Nivo(nw, nh);
for (int i = 0; i < nw; 1i++)

for (int j = 0; Jj < nh; j++)
{
P.Objekat[i, j] = Objekat[i, jl:
P.Ciljevili, j] = Ciljevili, j1;
}

return P;

}

SkupNivoa: [Tonama ce kao Hu3 Nivo-a. Cagpxxu metozne Zapamti (1o1aje HoBu Nivo y
Hu3), Prosiri (mpommpyje memopujcku rpoctop 3a namheme HoBux Nivo-a) u
VecOdradjeno. [Tocneama HaBeieHa METO/Ia CIIYXKH J1a IPOBEPH Ja I j€ HEKH HUBO Beh
caip>kaH y HU3Y.

public bool VecOdradjeno (Nivo N)
{

for (int i = 0; 1 < n; i++)
if (Racunanja.Isto(S[i], N))
return true;

return false;

}

3arTo mITO je OCHOBHA jeIMHUIIA KpeTamba Y OBOM allTOPUTMY Typame KyTHje, 1a O 1Ba
HUBOA OWJIa UCTA HUje HEOMXOAHO JIa C€ UTpay Hajla3yd Ha UCTUM Mo3ulKjaMa. /[Ba HUBOA
Cy MCTa aKo Cy CBE KyTH]j€ Ha HCTUM TO3UIIMjaMa (3UI0BE U INJbEBE HE Y3UMaMO y 003up
3aTo MITO C€ HE MOTY ITOMEPATH, a [0 AIrOpUTaM Ce U3BPIlaBa Ha HCTOM HUOBOY
3aJJaHOM Y aIUTMKAIMjH) U aKO UTPad U3 CBOje MO3UIHj€ Y jeTHOM HHUBOY MOXke fohu 10
cBoje mo3uinuje y apyrom. OBo ce mpoBepasa y meronu Isto koja ce mpumnana xinacu ca
Ha3uBoM Racunanja.

Racunanja: Y oBoj ki1acu ce Haja3ze METo/Ie KOje U3padyyHaBajy MHOTE CTBapH IOTpeOHe
JIPYTUM Kjlacama.

Pomocna: OBa kiaca ciay»u J1a O HalUIa MoJjba y AaTOM HUBOY JI0 KOJUX UTPay MOXKe
nohu. [la Ou ce 0BO ypaauiio moTpeOHO je MPBO KOHCTPYUCATH j€, a IIOTOM MO3BaTH
metony Prohod. Ona kao mapamertap y3uma jenan bool y 3aBucHoctu o kora he
YHUILITUTH KyTHj€ Y HUBOY KOjH jOj je mpenat y KOHCTpykTopy. Ha oBaj HaunH MoxeMo
nohu 110 1oJba y HUBOY Ha KOj€ UTpad MOXeE JIa CTaHe y JaToj CUTYaIlljH, Kao 1 1oJba J10
KOjHX UTpad Moke Johu HE3aBHCHO OJ1 TOTra Tie ce Haimaze KyTuje. OBo ce ocTBapyje
pexyp3uBHOM MeTozioM ProhodRek.
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bool[,] B, D;
Nivo N;

private void ProhodRek (int x, int vy)
if (x >= 0 && vy >= 0 && x < N.Width && y < N.Height && 'D[x, y])

D[x, y] = true;
if (N[x, y] == " ")

B(x, y] = true;
ProhodRek (x, y - 1); ProhodRek(x, y + 1);
ProhodRek (x - 1, y); ProhodRek(x + 1, vy);
}

}

}

public bool[,] Prohod(bool q)
{
if (g == true) N.UnistiKutije();
Point P = N.PozicijalIgraca();
N[P.X, P.Y] =" ';
ProhodRek (P.X, P.Y);
return B;

}

Martpuna D namTi nossa Ha kKojuma cMo Beh 6miu, 1ok B roBopu 10 kKojux moJba urpad
MO3Ke A0hH.

Anroputam

Haxkon mTo mpey3Me nojgaTke 0 HUBOY U3 aruinkanyje, Resavac oOenexasa cBa mosba ca
onpehennm ocoomnama. Iloctoje 1Be BpcTe moJba Koje ce o0enexanajy: TyHenu (Koju
MOTy OWUTH XOPU30HTAIHU M BEPTUKAIHN) U MPTBa N0Jba (eHII. dead fields).
XOpU30HTAIIHU TYHENH Cy M0Jba U3HAJ M UCIIOJ KOjUX CE Haja3e 3u0BU. BepTukamuu
TYHEIU Cy 110Jba O] KOjHX Ce JIEBO U AECHO Haja3e 3uaoBu. [loska ca nuspeBuMa HHUCY J1€0
TyHena. MpTBa 1oJjpa Cy OHE MO3HUIMje Y HUBOY Ha KOjUMa HE CMEMO JIOIYCTHTH Ja ce
Halje kyTHja. Pazmor oBome je To mTO ce KyTHja M3 OBHUX IMO3UIIMja HE MOKE JOBECTH 10
uJba, Te je onaa Hemoryhe pemmtu HuBO. Ha cnenehum cnmkama cy npukasaHu HEKH
MPUMEpPU OBAKBHX I10JbA.

Kytnja ce e cme nahu Ha homkoBrMa 3aTo IITO jy je TOTOM HEMOTyhe MOMEpPUTH y
6uno koM mpasiy. M3y3erak cy oHu homkoBu Ha KOjuMa ce Hala3H HuJb.
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Tynenu koju ce 3aBpuaBajy hopcokamnmma Takole criagajy y MpTBa rojba.

Kyrnja Ha cnunm u3Hazg ce Moke moMepartu camo u3mel)y 1Ba 3ua u He MOXe ce
JI0BECTH /10 iiba. CTora ce OHa Haxa3u Ha MPTBOM TIOJbY.

[Iporpam he Takohe cBe 3u0BE U CBE MO3HIIM]jE HEIOCTYITHE UTPady 00EIeKUTH OBUM
tunom nosba. Kana amnmukanuja mozose meroay NadjiResenje kinaca he mpBo nposeputu
Jla T ce HeKa KyTHja HaJla3u Ha MPTBOM I0JbY. AKO je Tako kjaca he BpaTuTu mopyky ja
je HuBo HeMmoryhe pemmtu. Y nporuBHoM he mo3zBatu metoz Resi. OBaj meTo je
peKyp3uBaH 1 6a3upa ce Ha jeTHOCTaBHOM backtrack anroputmy. [IpBo he mpoBeputu na
7 je TpeHyTHa cuTyanuja Beh 6una permmaBana (oBne nosuBamo metoa VecOdradjeno
kiace SkupNivoa). Ako Huje npBo he ra 3anmamTuTH, a TOTOM ITpoHahu cBE TOTE3€e Koje
je moryhe noByhu y Tom HuBOy. [ToTe3 He cMme n1a 1oBeie KyTHjy Ha MPTBO M0JbE, HUTH
cMe J1a YYMHHM Ja OyJie 3aMp3HyTa (€HTII. frozen). KyTHja je 3aMp3HyTa aKo je mo3uinjaMma
JIpYTrux KyTHja OJIOKUpaHa Te jy je HeMoryhe rypHyTH y OWJI0 KOM MpaBIly, a IPUTOM Ce
He Hajla3u Ha nuJby. Ha cimkama ucnoj cy HeKu o] ciiydajeBa y Kojuma je KyThja

3aMp3HYyTA.

vl

Kytnje ce He Mory rypHyTH rope HU A0je 300T 3u10Ba, a Takole Huje Moryhe rypHyTH
UX JIEBO HHU JIECHO 300T OHE ApYre KyTHje.
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Hujenna kyTHja ce He MOXe MOMEPUTH 300T OHHX JAPYTUX KyTHja.

Haxkon mto Halje cBe motese, MmeToa he ux cCOpTUpATH TaKo Ja OHU KOjU JOBOJAE KyTHje
oimmke 1Iby nMajy peaHoct. [locne he Mmeroma 3a cBakm o Moryhux rmoTesa mpBo Ja ra
MOBYYe, a IOTOM JIa C€ PEKypP3UBHO MO30BE U MOKyIIa Aa Hale pemieme. Ako Hale
pelieme, Meto1a he BpaTUTH HU3 TIOTE3a KOjU CY JOBENH JI0 Hera, a motoM he cse
PEKyp3MBHO MO3BaHE METO/IE J1a A0ajy T0Te3 KOjU Cy OBYKJIE Y OBaj HU3. MehyTum,
aKO HEKH IOTe3 He MOJKE JIOBECTH JI0 peliemka, MeTo1a he mokymaru ca cneaehum
MoTe30M. AKO e JIecH J1a HUjeIaH o]l Moryhux more3a He MOXe JIOBECTH 0 PelieHha,
MeToaa he To jaBUTH OHOj METOIH KOja jy je peKyp3uBHO mo3Baia. McTo ce nmemasa ako
je Hemoryhe moByhu 6mi10 Koju mote3 u3 aare nosumnuje. Cam KoJI U3rieaa 0BaKo:

public SkupPoteza Resi (Nivo X)
{
if (S.VecOdradjeno (X)) return new SkupPotezal();
else
{
S.Zapamti (X.Kopijal())
if (X.Kraj())
{
Potez Po = new Potez();
SkupPoteza S0 = new SkupPotezal():;
S0.Dodaj (Po) ;
return SO0;

}

else
{
SkupPoteza SP = Racunanja.OdrediPoteze (X, A.DLMat (), A.THMat(),
A.TVMat (), U);
if (SP.N == 0) return new SkupPotezal();
else
{
int i = 0;

SkupPoteza S1 = new SkupPotezal();
while (i < SP.N && S1.N == 0)
{
SkupPoteza S2 = Resi (Racunanja.PovuciPotez (X, SP[i], A));
if (S2.N > 0) S1 = S52;
i++;
}
if (S1.N == 0) return new SkupPotezal();
else
{
S1l.Dodaj(SP[1 - 11);
return S1;

BB
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Ako meTona Huje ycriena fna Hahe pememe Bparuhe npasan SkupPoteza, nox he y
npotuBHOM BpaTutu SkupPoteza xoju ce 3aBpmaBa noce6HuM TUoM noresa. OBaj
noTe3 uMa BpenHoctu () 3a 00e KoopAUHATE MO3UIKje KyTH]je KOja ce ToMepa v BPEIHOCT
1 3a mpaBan. OBo O 3HAYMJIO Ja C€ Y OBOM MOTE3y KyTHja TOMepa BaH rpaHUIla HUBOA
(1ITO je HeIOTUYHO), TOK OBAaKaB MOTE3 YCTBAPU 03HAUYaBa Kpaj YCHEIIHO npoHaleHor
pelniema HuBoa. AKO ajropuram ycre a npoHale pememe 3a1aTor HUBoa, MPeocTaje My
J1a IPETBOPH HU3 MOTE3a TOT peliemha y (opMaT KOjU aluIhKaInja MOKe /1a KOPHUCTH.

[Tore3u koje kaca caapKu UMajy TPH BPEAHOCTH: X, Y U P KOjU 03HAYaBajy, PelIOM,
JIOKAIMjy KyTHje KOja ce moMepa y HUBOY U IpaBall y KoMe ce oHa momepa. Mehytuwm,
aTuIMKallyja IaMTH MoTe3e Kao HU3 OpojeBa KOju 03HauaBa IpaBIie KPETamke Urpaya.
Kraca he cBe moTese periema peoM nMpeTBapaTi y HU3 OBaKBHX OpojeBa Tako mTo he
Hahu myTamy KOjoM ce urpad kpehe y TUM MOTe3uMa, U CIIOjUTH CBE MyTake Y je/1aH HU3.
Jla 6u ce oBo octBapmiio kKopucTh ce metoga PotezUPut. Ona nponanasu Hajkpahu myT
O]l TPEHYTHE TO3HIIMje UTpaya J0 MO3HIIMje Opea KyTHje Ha KOjy urpad Tpeda aa ctaHe
(axo kyTHjy Tpeba rypHyTH Harope urpad he mpBo Johu /10 1mosba UCIO KyTH]e, aKo je
Tpeba rypHyTH JeBo urpad he npBo nohu 10 mospa 1eCHO 011 KyTH]€, UTII.),  TOTOM
JI0]1aje TpaBlie y KojuMa ce urpad noMepa JIok rypa Kytujy. Tpeba HaloMeHyTH /1a aKko
Ou urpad rypHyo KyTHjy y TyHEI, alrOpuTaM he ayTOMaTCKU peann30BaTh Typame
KyTHje Ha Kpaj Tor TyHena. OBo ce panu aa 6u ce anropuram yop3ao. Haume, kytuja ce
YOIIIITE HE HaJla3u Ha OMTHOM TOJbY aKO C€ HaJla3u Ha CPEAMHU HEKOT TyHeNa.

A4

AKo O6U Urpay momMepuo KyTHjy 3a caMo jeJTHO M0Jbe, PEKYp3UBHA METOa OU TIOTOM
Tpakuia CBe mortese Koje je moryhe moByhu y Tom TpeHyTky. Kako merona xoja
MpoBepaBa Jia Jid Cy JABE CUTYyalllje y HUBOY UCTE IJie/a JIOKAIHje KyTHja, BUIIE ITyTa
OMCMO JTOJIA3UIIH JIO CUTYallKja KOje ce Pa3lIMKyjy caMo 3a JIOKAIHjy OBe KyTHj€ y
TyHEIly, a KOje Cy CyIITHHCKHU UcTe. 300T 0BOra O ce alropuTaM MHOTO ITyTa IMO3WBA0 3a
CIIMYHE CUTYyalldje ¥ pauyHao O UX moceOHO YnMMe OU ce BpeMe HerOBOT M3BpIIaBamha
3Ha4yajHO mpoayxmio. CTora, ako alropuTam MomMepu KyTHjy Ha CIHIM rope, HUBO he
U3TIIEIaTH OBAKO:
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Jla 6u mponanum Hajkpahu myT o1 HeKe nmo3unyje A 10 6mio koje nosunuje b y HuBoy
kopuctumo Metony NajkraciPut. OBa merona he mpBo no3Batu Metoy NadjuUdalj
KOja mpoHasia3u Ay XUHY Hajkpaher myTta ox Tauke b 10 610 kor ci10060aHOT mosba y
HUBOY (T10Jba HA KOME CE HEe HaJla3u HU KyTHja HU 3u1a). OHA TO OCTBAapyje TAKO IITO MPBO
MIpOHAJIa3H M0Jba Ha KOja MOXKEMO J1a joheMo ca nosba b y jemHom noresy, naje THM
nospbrMa BpeHOCT 1 ¥ cTaBiba UX y jefad Hu3. [loToM ce 3a CBaKko mosbe y TOM HHU3Y
MpoBepaBa Ha Koja CBe M0Jba MOXKeE Ja ce mpehe ca Tux mospa, a Ha Koja Beh HUCMO CTaH,
Uy Ta 1oJba ce ynucyje BpeaHoct 2. OBaj MoCTyIak ce MOHaBJba, C TUM IITO C€ Y CBAKOM
cnenehem kopaky yBehasa Opoj Koju ymucyjemo y oarosapajyha mossa 3a jesian, Tako Ja
O3Hau4aBajy AyXHHY oAroBapajyhux mytesa. [TocTymak 3aBpmiaBaMo Kazia 00enexnmMo
CBa 1M0Jba Y HUBOY JI0 KOjHX je Moryhe qohu, HakoH yera Bpahamo MaTpHiry ca OBUM
BPEIHOCTHMA.

[Totom, metona NajkraciPut nannmnmsupa npomeHspUBY min 1 Hu3 OpojeBa P (koju
MaMTH TpaBIe y Kojuma hemo ce kperaTu 1ok OyneMo UIuM o]l IoJba A 110 rosba b).
Omnyia HaMa3M MoJbe Koje ce Haja3u Mopesl Mojba A J1a IMa HajMamy BPEAHOCT Opoja
3anucaHor Ha cebu (Muciu ce Ha Opoj koju cmo rerepucanu y metoau NadjuUdalj) u
HErOBY BPEIHOCT YIIUCYje y MPOMEHJPUBY min, a mpasail y koMe he ce urpad Kperartu ce
nonaje y au3 P u To nosee ce mamrtu. OBO je moJbe Koje je aeo Hajkpaher myta. [lotom ce
onpehyje cnenehe nmosbe Hajkpaher myTa Kao MoJbe Koje ce Haja3u mopen 3anamheHor
nmoJsba obemnexkeHo ca HajMamuM Opojem. To je jour jemHo Mmosbe Koje ce Hajla3u y MyTambu
KOJy TpaXuMO 300T 4era JI0ajeMo joul jenaH rnpasan y au3 P. OBaj moctymnak ce
MOHAaBJba CBE JOK HE jJoheMo 1o nmosba b, HakoH yera BpahaMo MpoMeHIBUBY THIIA
Resenje xoja caapxu KpeTama Urpaya HEOIXoAHa aa ce aohe ox A 1o b.

Ha cnenehe nBe cimke je mirycTpoBaH OBaj MPOIIEC.

16 L
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(KyTujy xenmmo 1a moMepuMo y1ecHO. )
Haxkon mTo oBo ypaau 3a cBaku 1note3, kiaca Resavac he cnojutu cBe nobujene Hu30Be

Opojesa kopuctehu metomy Spoji kimace Resenje, 1 HOBOIOOMjeHN HU3 BPAaTUTH
arunkanuju. Melytum, ako je HuBo Hemoryhe pemmtu Bpahenun Hu3 he OutH npaszas.
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3aK/by4ak

[TpojexaT kKoju cam HaIpaBHO Ce CACTOjH U3 TPHU BeluKa jea: arukanuje Sokoban,
aruukanuje Sokoban — pravljenje nivoa u ¢ajna KlasaZaResavanje.dll. [Topex oBora
caapxu u ponaepe slike 1 nivoi kojuma ce Hana3e MO HEOIIXOIHH 32 YCIIEIITHO
KopuITheme CBUX aluIMKaluja y MpojeKTy.

[Topen urpama pa3HUX HUBOA, KOPUCHHUKY CE TPykKa K MOT'YNHOCT J1Ja OCMHCITH ¥ HAIPaBH
HOBE HUBOE Koje he moToM ja ucpobaBa WK Ja X 3aJ1a padyHapy y clydajy Ja He yme
CaMOCTAJTHO J1a UX PeIIu.

VY3eBmm y 003up BEIMYHHY MPOjeKTa (KOju MMa Map Xujbaa JIMHUja KoJa), Moryhe je na

Cy MOYME-EHU MaJIi MPOITYCTH U CUTHE Tpelike Koje he, ykonuko Oyny nponahene, Outu
OIaroBpeMeHo HCIpaBJbeHe, a JIOTUKA pellemka yHanpeheHa.
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